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As wireless networks evolve toward 6G and beyond, the demand for higher data rates, wider bandwidths, 
and massive connectivity is driving a rapid increase in energy consumption. A significant portion of this 
energy is concentrated in RF transmitters, where the fundamental trade-off between efficiency and 
linearity has long constrained system performance. While advanced power amplifier architectures and 
digital linearization techniques have delivered substantial progress, emerging system requirements are 
pushing these approaches toward their practical limits. This talk examines the challenges of energy-
efficient and highly linear RF power generation in next-generation wireless systems and explores 
emerging solutions beyond the classical analog paradigm. In particular, it introduces the concept of 
fully digital RF power generation, where power is synthesized through high-speed switching and 
digitally controlled architectures. Enabled by advances in wide-bandgap semiconductor technologies 
and signal processing, this approach offers a promising path toward more efficient, scalable, and 
sustainable wireless transmitters.
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Prof. Zhu is an IEEE Fellow and currently serves as President of the IEEE Microwave Theory 
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In-House Edge AI: On-Premise LLM, Token Economy를 위한  
6G Connectivity 통신
김준석 부사장 (삼성전자)

최근 Generative AI와 LLM의 보편화는 네트워크 트래픽의 성격을 근본적으로 바꾸고 있다. LLM inference는 
token 단위 고빈도 소형 패킷, uplink 급증, 그리고 TTFT(Time To First Token)로 대표되는 극저지연 요구를 
특징으로 하며, 이는 기존 bandwidth 중심의 네트워크 설계 패러다임과 정면으로 배치되고 있으며, 결국 AI 서비스 
품질을 결정하는 것은 GPU 성능만이 아니라 전력 효율, 트래픽 관리, 또한 프로토콜 설계가 되어가고 있다.
이 강연에서는 전략적 해법으로 ‘In-House Edge AI’를 제시한다. 가정 내 전용 허브가 on-premise LLM 추론을 
담당하는 Local API Server로 기능하면, KV(Key-Value) cache 영속화/token batching/local RAG를 통해 
cloud 의존도와 token 비용을 대폭 절감할 수 있다. 이 허브-스포크(hub-and-spoke) 구조는 개인 데이터 보호와 
초개인화 AI 서비스를 동시에 실현하게 된다.
이를 가능케 하는 핵심요소로 통신 기술도 AI시대에 적합한 형태가 요구된다. Wi-Fi 8(802.11bn)의 ultra-low 
latency 메커니즘, 6G AI-native 공중 인터페이스, federated learning, 그리고 3GPP NTN 기반 위성 연결이  
이 생태계의 기반이 된다. 본 발표에서는 Generative AI가 촉발한 트래픽 구조의 변화, token 효율화 전략, 그리고 
이에 대응하는 통신 기술의 발전 방향을 함께 논의하고자 한다.
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국방 전자파 기술 발전 방향
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우크라이나 전쟁, 이란 전쟁이 보여주듯이 지해공, 우주의 공간적 전장을 연결해 주는 전자파 영역의 중요성은 
지속적으로 커지고 있다. 전자파 기술이 중심이 되는 감시·정찰, 정밀 교전 센서, PNT, 통신 및 데이터링크 등의 
주요 임무는 AX 시대를 맞이하여 인공지능 기술과 접목하여 새로운 기술의 패러다임이 도래하였으며 본 발표에서 
이에 적합한 국방 전자파 기술의 발전 방향을 제시한다. 
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