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전기차 충전 시장 동향

전기차 충전 시장 분석 | 국내 전기차 충전기 시장 현황

온실 가스 감축 목표에 따라, 2030년 누적 전기차 362만대 보급 목표에 충전 인프라 설치도 빠르게 증가할 것으로 예상

환경부에서는 2030년까지 전기차 충전기 136만기를 국내에 보급 계획 수립 (CAGR 37%)

충전 유형별 ‘21년(실적) ‘25년 ‘30년

전기차 23.8만대 120만대 362만대

충전인프라 10.7만기 61.9만기 136만기

급속 충전기 1.5만기(0.8만 개소) 8.4만기(4.7만 개소) 16만기(6.3만 개소)

완속 충전기 9.2만기 53.5만기 120만기

충전서비스 시장규모 3,815억원 1조원 3.5조원

<출처 : 환경부 전기차 충전 인프라 구축 로드맵 (2022년 4월)>

동시에, 충전 인프라 부족에 대한 우려와, 급속한 충전요금 인상으로 인한 전기차 이용자의 부담 가중



테슬라의 가치는 충전인프라. 슈퍼차저 네트워크 가치만 130조.(by 모건스탠리) 

전기차 충전 시장 동향

글로벌 전기차 시장 분석 | 주요 자동차 업계 전기차 전환 계획 & 충전 네트워크

신규 업체 전기차 생산 진입 주요 완성차 업체의 내연기관차 생산 중단 선언,전기차 사업으로 전환 중 (25년까지 약 25% 수준)

<출처 : 각 사 자료 – 연합뉴스 인용 ( 2021년 9월)>

2035년부터 유럽에서 전기차만 판매

2040년까지 미국ㆍ한국 등 주요 시장에서 순차적으로 모든

판매차량 전동화 완료, 전기차 판매 비중 80% 목표
현대

2025년부터 모든 신차 수소ㆍ배터리 전기차로 출시

제네시스 2030년 친환경차 40만대 판매 목표

2025년까지 전기차 30종 출시, 향후 5년간 R&D 270억 달러 투입

GM

2030년 캐딜락 전체 생산 모델 전기차 전환

2035년 이후 휘발유ㆍ디젤 엔진차 생산 판매 중단

2030년부터 전 차종 전기차 출시, 배터리 전기차 부문에

400억 유로 투자
벤츠

2024년까지 글로벌 판매 50% 전기차, 50% 하이브리드

볼보
2030년까지 전체 생산 모델 전기차 변환

2030년까지 순수 전기차 1천만대 공급

BMW

2030년부터 유럽에서 전기차만 판매

포드



전기차 충전 시장 동향

전기차 충전 시장 분석 | 충전 인프라 구축 전망

공동 주택 EV 충전 실태

<※ 공동주택 충전기 시간대별 이용 현황(’21.06)>

완속의 비중이 높은 공동주택은 완속 평균

이용시간이 2,721분으로 급속 1,029분

보다 월등히 높은 이용 시간을 나타냄

공동주택 이용자들은 주로 주차와 동시에

충전하는 것을 선호하여 약 40분 이용 후

자리를 이동해야 하는 급속 충전기보다

완속 충전기를 더 선호

편리하게 충전 스케쥴링이 가능한, 공동주택에서의 완속충전으로 전기차 충전 트렌드 변화 감지

온실가스저감 (NDC), 내연차종료등의사유에의해전기차보급증가로급속한충전인프라확대

충전인프라확대에따라급속-완속충전방식변화전망 (소비자충전방식과충전부하이슈)



전기차 충전 시장 동향

전기차 충전 시장 분석 | 부하의 문제

주택용 시간대 별 전력 소비계수 용도에 따른 시간별 전기자동차 충전 전력량

전력소비계수: (월평균 전력 사용량/1시간당 월 평균 전력사용량) x 1,000
1,000보다 높으면 평균전력 사용량 보다 많이 사용했다는 의미

<자료: 한국전력 전력소비행태분석 보고서 (2020)>

충전 피크를 해소하기 위해서, 심야전기를 이용한 완속충전+스케쥴링이 가능한 스마트충전 솔루션 필요성 대두

전기차의주거용전력충전패턴을보면주택용전력소비패턴과유사하여퇴근시간이후주택용전력부하를가중시킬것으로전망



전기차 충전 시장 동향

시장 변화 대응 방향 | 충전 문제점 해결 방향은? 

전기차 증가

전세계적인 친환경 정책에 의한

전기차 보급 확대

충전기 인프라 확대

충전기 부족
전력설비 부족

충전 전력

부하 제어

AI 수요관리

VPP솔루션

V2G 스마트

충전 솔루션 필요성

공동 주택 충전기 의무 비율 증가

제한적인 급속 충전기 효용

충전 인프라 구축을 위한 전력

설비 구축 필요

전력 관리 필요 충전기 용량 한계에 따른 부하 제어

충전 스케줄링 솔루션 제공 필요

전력부족에 대응하여 인공지능 적

용한 수요관리 시스템을 적용한

VPP솔루션 필요

V2G 서비스 활성화

언제, 어디서든 편하고 경제적인

전기차 충전 및 전력공급

스마트 수요

관리 관제

전기차

도입 가속

Infra 구축

Market 확대

< V2G 솔루션 필요성 : 전기차 증가에 따른 전력부족 환경에 대응하는 스마트 통합 충전 인프라 구축 필수>

• 전기차 증가와 충전 환경에 부합하는 스마트 통합 충전 인프라 구축 필요



전기차 충전 시장 동향
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(모종 ) 시장 수요와 경쟁이 거의 없고 주로 정부와대형전력회사가 시장 주도

(강화 ) 시장이 형성되며 시장 입지 확보를 위해 대기업투자및규모확대

(성장 ) EV 충전수익 증가, 손익분기점달성(초과), 시장 진입을 위한 마지막 기회

(수확) 시장의최종승자결정, 시장점유율 확대를 위해서는 막대한 비용 소요

1

2

3

4

전기차 충전 시장 분석 | EV 공공 충전 시장은 4단계를 거쳐 진화 , 국내는 현재 3단계 (성장)



완속 충전 대비

급속 충전이 갖는 제약 사항 존재

01

급속 충전은 출력을 400V/800V로

높이는 것으로 배터리 성능에 무리

완속 충전 대비 높은 과금 정책

부족한 전력 인프라의 한계를

극복하는 충전관제 솔루션 적용

02

수도권內 부족한 전력 설비 문제로 모든

전기차의 동시 충전은 불가

전력 부하 제어 등 C-EMS 솔루션 필수

V2G(Vehicle to Grid) 기술 활용

유선 케이블링의 불편함을

해소하는 무선충전 기술 활용

03

충전時 유선 케이블링의 불편함 존재

유선 케이블링은 충전 스케줄링 및 V2G 

서비스의 최대 허들

무선충전 기술 활용을 통해 문제점 해결

모두가 급속 충전을

원하는 것은 아닙니다.

모두가 동시에 충전을

할 수 있는 것은 아닙니다.

모두가 케이블링에

만족하는 것은 아닙니다.

전기차 충전 시장 동향

전기차 충전 시장 분석 | Big Player 위주의 EV 충전 사업

• 유무선 충전 -전력 부하 제어 -충전 스케줄링 -V2G 서비스



전기차 충전 시장 동향

미국 전기차 충전 인프라 투자 | 인프라법 • IRA 시행

2023년 하반기 미국 인프라법(IIJA) 및 인플레이션 감축법(IRA) 시행 본격화, 전기차 충전 인프라 보급 가속

바이든 행정부의 탄소중립 정책 아래 초당적 인프라법 및 인플레이션감축법이 본격적으로 시행되면서 미국 내 전기차 충전 인프라 확대가 가

속화

인프라법에는 75억 달러의 전기차 인프라 확대 프로그램 및 보조금이 포함 → 충전기 보급을 주도

IRA에서는 충전기 보조금을 지원받으려면 ▲미국산 철강을 사용하고, ▲미국에서 충전기를 최종조립 해야함. 특히 2024년 7월

부터는 ▲충전기 부품의 55% 이상을 미국에서 제조해야함



02 전기차 충전 Connectivity 기술 소개



전기차 충전 Connectivity 기술 소개

충전 Connectivity 관계도

전기차 충전기 충전사업자
전기차
제작사

배전계통운
영자

충전기 통합관제 플랫폼 영역



전기차 충전 Connectivity 기술 소개

충전 Connectivity 관계도 | 충전기와충전사업자간의인터페이스인OCPP

OCPP(Open Charge Point Protocol) 개방형서비스플랫폼기술

2.0(2.0.1) 버전:복잡한충전기체계대응에뛰어나며우수한보안, 플러그앤차지및V2G가가능



전기차 충전 Connectivity 기술 소개

충전 Connectivity 관계도 | 충전기와충전사업자간의인터페이스인OCPP

OCPP(Open Charge Point Protocol) 개방형서비스플랫폼기술

2.0(2.0.1) 버전:복잡한충전기체계대응에뛰어나며우수한보안, 플러그앤차지및V2G가가능

• SOAP
• 24x2messages
• 42 data types
• 15 configuration keys

• SOAP & JSON
• 60 use cases
• 28x2messages
• 49 data types
• 43 configuration keys

• + improvements
• + Srmat Charging
• + JSON support

• + improvements
• + Better documentation
• + More functionalities

[본 사업에서의 인증영역]



전기차 충전 Connectivity 기술 소개

충전 Connectivity 관계도 | ISO 15118 -X 

ISO 15118-20 : 차량및그리드간양방향충전/방전을위한V2G 통신인터페이스를정의하는통신인터페이스에대한국제표준

ISO15118-3/5  는유선충전을위한통신(HPGPPLC), ISO15118-8/9는무선충전을위한통신(WI-FI)영역

Network Layer(OSI layer 3) 이상부터 ISO 15118-20 프로토콜지원

무선충전 영역
(WI-FI)

유선충전영역
(HPGP PLC)



전기차 충전 Connectivity 기술 소개

충전 Connectivity 관계도 | ISO 15118 -X 

EXI
EXI(Efficient XML Interchange) converts XML 
Into bit-stream

ISO 15118 messages are XML based and defined 

by XML Schema Definition(XSD)

Message bitstream is send to peer

V2GTP

APP

15118-2

V2G_CI_AppProtocol.xsd 

V2G_CI_MsgDef.xsd 

V2G_CI_MsgHeader.xsd 

V2G_CI_MsgBody.xsd

V2G_CI_MsgDataTypes.xsd

xmldsig-core-schema

15118-20

V2G_CI_AppProtocol.xsd

V2G_CI_CommonMessages.xsd

V2G_CI_CommonTypes.xsd

V2G_CI_AC.xsd

V2G_CI_DC.xsd

V2G_CI_WPT.xsd

V2G_CI_ACDP.xsd

xmldsig-core-schema.xsd



전기차 충전 Connectivity 기술 소개

충전 Connectivity 관계도 | DIN 70121 vs ISO 15118 -2 vs  ISO 15118-20

항목 DC AC Security
Plug & 
Charge

Smart 
Charging

Wireless 
Power 

Transfer

Bidirection
al Power 
Transfer

ACD(Panto
graph for 
busses)

DIN SPEC 70121
(2012/2014)

◎

CHAdeMO ◎ ○

ISO 15118-2
(2014)

◎ ◎ ○ ○ ○

ISO 15118-20
(2020)

◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎

ISO 15118-2

Service ID

(unsignedshort)

Service Name

0 1 2 3 4 5-60000 60001-65535

-
AC-DC

Charging
Certificate

Internet

Access

UseCase

Inform.
5-60000 60001-65535

ISO 15118-20

Service ID

(unsignedshort)

Service Name

0 1 2 3 4

- AC DC WPT DC_ACDP

5 6 7

AC_BPT DC_BPT
DC_ACDP_

BPT

8-64

-

65

Internet

66

Parking

Status

67-32767

-

32768-65535

-



전기차 충전 Connectivity 기술 소개

충전 Connectivity 관계도 | ISO 15118-20 대표적기능



03 차세대 스마트 충전서비스(V2G, PnC, WPT, ACD 등)

솔루션 소개



V2G (Vehicle to Grid) : 전기차의 배터리 전력을 전력망으로 재송전하는 기술

차세대 스마트 충전서비스 솔루션 소개

<V2G 서비스 개요. 출처 산업통산자원부>

기존 충전만 가능한 전기차의 배터리를 방전도 가능하도록 하여, 남은 전기를 전력망에 재공급 할 수 있는 미래 신기술

▪ 전력부하가 낮은 시간에 전기차를 충전하고 전력부하가 높은 시간에 전기를 방전해 전력 과부하로 인한 정전을 막고, 전력수급 안정화에 기여

▪ 전기차에 탑재되는 배터리 용량은 일반 가정 전기 사용량 10일 치에 해당하며. V2G를 이용하면 전기차를 이동형 에너지저장장치(ESS)로 활용하는 효과

▪  전기차 소유주는 전기요금이 낮은 시간에 전기차를 충전하고 피크시간 전력 재판매를 통해 차량 유지비용을 절감 가능 

(여름철 기준, 전력 요금 최저비용은 1kwh당 64원, 최고비용은 1kwh당 172원으로 약 3배 차이. 년 100회 충방전시에 200만원 기대 수익)

▪ 최근 산업부는 “국내외 V2G 시장이 지속적으로 성장하는 가운데 국내 전력수급 안정화에 대한 시장테스트가 필요” 이유로 실증특례를 승인

V2G 충전기

<출처 Clean Energy Previews, 다올투자증권>



Why AC V2G ? | AV V2G vs. DC V2G 비교

DC V2G

상용화 수준의 파일럿 진행 완료

(CHAdeMo기반)

EV OTA를 통한 V2G 차량 확보 가능

태양광패널과 일체형 설계 가능

상대적으로 급속 전력 공급 가능

Pros.

Cons.

낮은 충전기 가격 (가정용 적합)

가장용 V2G 충전기 보조금 지원

용이

태양광 패널과 독립적으로 단독으

로 가정용 적용 용이

AC V2G

충전기 가격 상승 (DC-AC 인버터 필

요)

보조금 지원으로도 경제성 떨어짐

가정용으로 활용하기 위해서는 태양광

패널의 DC-AC 인버터 필요

잦은 급속 충방전으로 인한 EV 배터리

성능 저하 논란 부담

표준 정립 미비 (ISO 15118-20)

OEM 제조사들의 소극적인 양방

향 OBC 지원

EV차량 가격 상승 요읜

상대적으로 낮은 충전 속도

AC V2G 장점

- 일반 가정에서 사용하는 AC 전력을 그대로 이용 (주택용 완속 충전에 적합)

- 원활한 충전 인프라 보급을 위한 충전기 가격 경쟁력 확보 측면에서 유리

- 급속 충전에 따른 전기차 배터리 성능 저하 우려에서 상대적으로 자유로움

차세대 스마트 충전서비스 솔루션 소개
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국내 V2G 기술 및 실증 사례

현대차 그룹

- 현대 모비스는 V2G 구현에 핵심적인 전기차 탑재형 양방향 충전기를 개발

현대자동차그룹의 E-GMP 기반의 전기차는 ICCB를 활용하여 다른 전기차의 배터리를 완속으로 충전하는 등 V2L 기능을 탑재

아이오닉5 : 국내 최초로 양방향 충전시스템(V2L, Vehicle to Load) 기술 적용.

차량외부로 일반 전원(220V)를 공급 전자기기 및 전기차에 충전 할 수 있는 기술을 탑재

<현대모비스 전기차 탑재형 양방향 충전기, 현대자동차 ICCB>

SK 그룹

SK 렌터카는 한국전력공사 전력연구원과 ‘V2G 실증 사업’ 협약 체결. 제주도에 전기차 복합 문화공간인 ‘에코라운지’에 V2G 완속 충전기 마련

SK E&S는 국내 전기차 충전 시장에 진출하기 위해 모빌리티 기반 에너지솔루션 사업을 시행. 

- 전기차를 움직이는 ESS로서 배터리의 충전 및 방전을 통해, 에너지 소비처이자 공급원의 역할을 동시에 수행하는 분산자원의 역할 수행을 추진
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해외 V2G 사업화현황

<Nuvve 125kW, 60kW 양방향 충전기>

NUVVE (미국) 나스닥

- V2G 충전 인프라 및 관련 솔루션, 양방향 충전기 제품군 출시

- 전기차 간의 에너지 교환 및 분산 에너지 관리 기술을 사용

- 클라우드 기반 소프트웨어를 통해 다양한 그리드 서비스 제공

Nissan LEAF (일본)

- V2G 양방향 충전기 승인. 양방향 충전기로 그리드에 에너지를 

판매할 수 있도록 호환

- 충전기 장치는 DC전력을 그리드로 공급하는 AC전력으로 변환 가능. 

양방향계량기 장착

- 전기차 배터리의 에너지를 이용해 가정에 전력을 공급전력을 

효율적으로 사용하는 V2G의 선두주자

BYD (중국)

- 전기버스 그리드 프로젝트를 영국 및 미국에서 진행. 

- BYD의 새로운 V2G인프라로 양방향 충전을 제공하고 전기버스용 

고전력 방전 기술 가능

- 전력수요가 낮은 밤에 고전력 배터리를 갖는 버스를 충전하고 낮에 

남은 에너지를 학교 전기공급 장치에 공급 V2G기술 구현



사업 배경

V2G 시장 전망 | V2G를 통한 VPP 및 재생에너지 연계

전기차는 VPP(가상발전소) 에코시스템에서 가장 경제적인 ESS

재생에너지 발전 가속화 추세와 더불어, 재생에너지의 간헐성과 분산형 한계 극복하는 V2G를 통해서 전력수급 안정성 확보 가능

[국내외 V2G 관련 산업 시장 전망 및 시장규모 ]

V2G 세계시장은 연평균 4.5%씩 증가하여 전력산업에서 핵심적인 부분으로 활용될 전망

시장 규모 :  (국내) ’25년 1.1조 예상 (글로벌) : ’25년 32B$ (40조원) 예상
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스마트 충전 서비스 | BPT (Bidirectional Power Transfer)

Use Cases:

V2G (Vehicle-to-Grid):  flexibility, stabilization, etc.

V2H (Vehicle-to-Home): self-consumption, blackout, peak consumption

V2B (Vehicle-to-Building):  offices, company car park, etc.

V2L (Vehicle-to-load): the vehicle becomes a source of auxiliary current (camping, works, etc.).

AC BPT Configuration Parameters :
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스마트 충전 서비스 | WPT (Wireless Power Transfer)

Use Case Elements:

Discovery and Association with/without reservation

Wireless communication setup

Authentication

Fine positioning

WPT pairing

WPT charging loop

WPT end

WPT Configuration Parameters :
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스마트 충전 서비스 | WPT (Wireless Power Transfer)

[SAE J2954기반의 무선충전 플랫폼]

FOD/LOD, P2PS

[SAE J2954 무선충전 송수신회로]

[송수신 패드]

[상용차 실차 테스트 ]

SAE J2954 기반11kW급(WPT-3) 지원

무선충전을위한FOD/LOD,P2PS 기능



차세대 스마트 충전서비스 솔루션 소개

스마트 충전 서비스 | ACD (Automatic Charging Device)

초급속 충전기는 고전력-대전류 동작으로 인해 발생하는 열을 제어하기 위해 충전 케이블이 완속 충전기 대비 상대적으로 무거움

트롤리 등의 케이블 보조기구가 구비되지 않은 수백kW급 초급속 충전케이블을 고령자, 장애인, 임산부 등의 교통약자가 직접 조작하여

xEV에 충전커넥터를 연결하는 것은 사실상 어려운 상황 (※ 환경부 ‘전기자동차 보급 및 충전인프라 구축사업, 충전인프라 설치‧운영 지침“)

충전 편의성을 제공하기 위해 EV 가 충전기 주변으로 접근 시 사람의 개입없이, 자동으로 충전이 진행되는
ACD(Automatic Charging Device, 자동 충전 장치)기술에 대한 수요 증대

ACD 기술은 크게 무선충전, ACDU(ACD Underbody), ACDS(ACD Sidebody) 방식 등으로 분류

※ 현재 충전취약자를 위해 커넥터, 디스플레이 중앙부를 지면으로부터 1∼1.2m 높이로 낮춰 교통약자를 위한 충전기를 보급 중에 있으나 사람의 일부 

개입이 필요함(산업부 보급지원 급속충전기 중 11.5%)
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스마트 충전 서비스 | 국제 전기차 충전 협의체인 CharIN (Charging Interface Initiative e.V) 에서는 ACD를 위한 요

소 기술에 대해 표준화 진행 중

CharIN에서는 ACD 요소 기술인 Pairing & Positioning 기술에 대해 EV와 EVSE 간 통신 및 주요 메시지에 대해 정의

ISO 4130 좌표 기반, spatial position and direction (6 DOF)

Available ACD-types and connector types 

Available max. power or voltage

Plug and Charge / Park and Charge readiness

Absolute geo coordinates of workspace

Real time information about availability or reservation  
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스마트 충전 서비스 | ISO 15118 Public Key Infrastructure 출처 : 

공개 키 알고리즘을 통한 암호화 및 정보 통신에 필요한 인증을 제공하기 위한 복합적인 보안 환경
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스마트 충전 서비스 | ISO 15118 Public Key Infrastructure 출처 : 

공개 키 알고리즘을 통한 암호화 및 정보 통신에 필요한 인증을 제공하기 위한 복합적인 보안 환경
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스마트 충전 서비스 | ISO 15118 Public Key Infrastructure



04 전기차 충전 에너지 관리 (Charging EMS) 

솔루션 개념 소개



전기차 충전 에너지 관리 솔루션

에너지 관리 시스템 | Standardization Landscape for Electromobility 



전기차 충전 에너지 관리 솔루션

에너지 관리 시스템 | Standardization Landscape for Electromobility
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에너지 관리 시스템 | EEBUS

EEBUS is a protocol suite for the Internet of things that aims to standardize the interface between electrical consumers, 
producers, storages and (logical) managing entities. While its main area of application is the Energy demand management, 
data exchange, and control of appliances it is also specified for Home automation.

• The protocol stack is composed of two protocols. On theOSI model's transport layer, the so calledSmart Home IP is 
used,while the higher-layer functionality is subsumed asSPINE(Smart Premises Interoperable Neutral Message Exchange).

https://en.wikipedia.org/wiki/OSI_model
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에너지 관리 시스템 | IEC 63380

IEC TC 69 : ELECTRICAL POWER/ENERGY TRANSFER SYSTEMS FOR ELECTRICALLY PROPELLED ROAD VEHICLES 
AND INDUSTRIAL TRUCKS 



www.bionever.com

감사합니다.

“자동차 주유등에 경고등이 들어오면 걱정 해본적이 있을 것입니다. 

앞으로 전기차 시대에는 주유소, 충전소를 찾을 필요가 없습니다. 

우리의 전기차는 항상 충전이 되어 있기 때문입니다.“
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